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RESUMEN

La presente contribucion estima la Temperatura Superficial (TS) durante el periodo 2001
para América del Sur (AS), para la estimacion se usé data de sensoramiento remoto de
TS mensual y productos anual de tipo de cobertura de suelo (Land Cover Type) a 0.050
de resolucion, obtenido del sensor MODIS a bordo del satélite TERRA y AQUA.
Asimismo, las principales ciudades que forman la isla de calor urbano superficial son
Caracas, Bogota, Lima, Santiago, Buenos Aires, Rio de Janeiro y Sao paulo, produciendo
el efecto de incremento de temperatura superficial en zonas urbanas respecto a zonas
rurales.

ABSTRACT

The present contribution estimates the Surface Temperature (TS) during the 2001 period
for South America (AS), for the estimate it used remote sensing date of monthly TS and
annual products of land cover type to 0.050 of resolution, of the MODIS sensor on board
the satellite TERRA and AQUA. The main cities that form the superficial urban heat
island are Caracas, Bogot4, Lima, Santiago, Buenos Aires, Rio de Janeiro and Sao Paulo,
producing the effect of increasing surface temperature in urban areas with respect to rural
areas.

RESUMO

A presente contribuicdo estima a Temperatura da Superficie (TS) durante o periodo de
2001 para a América do Sul (AS), para a estimativa dos dados de sensoriamento remoto
de TS mensal e produtos anuais do tipo de cobertura do solo (Land Cover Type) em 0,050.
de resolucéo , obtido do sensor MODIS a bordo dos satélites TERRA e AQUA. Da mesma
forma, as principais cidades que formam a ilha de calor urbana superficial sdo Caracas,
Bogota, Lima, Santiago, Buenos Aires, Rio de Janeiro e Sao Paulo, produzindo o efeito
de aumento da temperatura da superficie nas areas urbanas em relagdo as areas rurais.
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INTRODUCCION

La poblacion mundial urbana en el 2016 representa el
545% de la  poblacibn  mundial total
(aproximadamente, 4034 millones). Se espera que
aumente hasta un 60% por ciento para 2050, cuando
se proyecta que 5058 millones de personas viviran en
areas urbanas (1).

El desarrollo de las areas urbanas produce una gran
modificacion de la superficie de la tierra y los climas
locales pueden modificarse mediante estos cambios
(2, 3, 4). La introduccion de nuevos materiales de
superficie (como hormigdn, asfalto, azulejos) junto
con la emisién de calor, la humedad y los
contaminantes que producen turbidez atmosférica
alteran el intercambio de energia y humedad entre la
superficie y la atmosfera, a veces cambiando
dramaticamente las propiedades térmicas, de
humedad, rugosidad y emision del sistema atmosfera-
superficie (5). Estos cambios generados por las
superficies urbanas provocan que aumenten las
temperaturas locales del aire y de la superficie varios
grados mas alto que las temperaturas simultaneas de
las areas rurales circundantes.

La presente contribucion propone la estimacién de la
TS a baja resolucién durante el periodo 2001 para
América del Sur obtenidos del sensor MODIS a bordo
de los satélites AQUA y TERRA.

MATERIALES Y METODOS

Muchos autores sefialan que lo mas importante en el
El continente de América del sur se extiende
aproximadamente entre 9Na60 Sy 90 Wa30 W. A
pesar del hecho que las areas urbanas estan localizadas
en América del Sur, las diferencias en la localizacion
geogréfica, variacion en la elevacion, caracteristica del
alrededor de las regiones rurales y distribucion de
areas urbanas, genera importantes diferencias entre la
Islas de Calor Urbano (SUHI) en la ciudad por ello es
de suma importancia la estimacion de la TS.

MODIS data

Se utilizé el sensor MODIS del Satélite AQUA y
TERRA, donde los sensores infrarrojos térmicos
MODIS (TIR) miden radiancias de la parte superior de
la atmosfera (TOA), de las cuales se pueden derivar
las temperaturas de brillo utilizando la ley de Planck.
Estas temperaturas de brillo son diferentes de las Land
Surface Temperature (LST) con una diferencia de 1 a
5 K, debido al angulo de vision del satélite no vertical,
la geometria urbana, la variacion subpixel de la

=

temperatura superficial, la emisividad de superficie
variable y varios efectos atmosféricos (6).

En el presente estudio, se realizé un promedio mensual
y escala de hasta una resolucién de 5 km, para analizar
los efectos de reescalar en los patrones estadisticos de
LST y luego compararlos con el producto MOD11C3
Global CMG, que es un promedio mensual
compuesto, derivado del producto global diario
MOD11C1. Estos datos se almacenan como valores
LST de cielo despejado durante un periodo de meses a
una resolucion de 0.050 (5600 metros).

Con el objetivo de separar las areas urbanas y rurales,
se utilizé el producto MCD12C1 MODIS de cobertura
terrestre tipo MCD12C1 con resolucién 0.050 para
clasificar la superficie terrestre de acuerdo con el
proyecto internacional Geosphere-Biosphere Project
(IGBP), 17 tipos de cobertura del suelo. En esta
categorizacion, se ha obtenido una categoria urbana a
partir de las observaciones MODIS version 4
siguiendo la contribuciéon de Schneider et al. (2002)
(7). (Figura 1.)

Latitude

9 80 70 -0 50 -40 -30
Longitude

Figura N 1: Tipo de cobertura vegetal para América

durante diciembre 2006 de acuerdo a la metodologia

del IGBP.

RESULTADOS

Los resultados para las magnitudes TS diurnas y las
extensiones espaciales para todos los meses sobre el
AS. La intensidad de TS mas alta para el periodo
diurno ocurrié en las regiones de Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Bogot4, Lima, Buenos Aires, Santiago y
Caracas (40 C) y se observd la intensidad TS més baja
en la region andina del Pert que se encuentra en los
andes centrales, como Punta &reas (10 C) para el mes
de enero, asimismo para el mes de junio la intensidad
de TS mas alta para el periodo diurno ocurrié en
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Salvador (ciudad de Brasil) y Lima (38 C) y se observd ocurrié en la Amazonia (paises como Perd, Colombia,

la intensidad TS mas baja en las ciudades cerca a los Brasil, Bolivia) (20 C) y se observo la intensidad TS
andes centrales y ciudades que se acercan al sur de mas baja en las ciudades cercanas a los andes centrales
América del sur ( 0 C). En el periodo nocturno la como al sur de América (C) como se observa en las
intensidad de TS mas alta para el periodo diurno Figuras 2, 3y 4.
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Figura N 2: Distribucion espacial diurno del promedio mensual de TS durante el periodo enero - 2001 de América
del Sur.
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Figura N 3: Distribucién espacial diurno del promedio mensual de TS durante el periodo junio - 2001 de América
del Sur.
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Figura N 4: Distribucion espacial nocturno del promedio mensual de TS durante el periodo enero - 2001 de América
del Sur.
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CONCLUSIONES

El objetivo principal de la presente contribucion es
estimar la temperatura superficial para poder
determinar las ciudades mas grandes de América del
Sur que cumplir el rol de formar islas de calor urbano
y producir un incremento de temperatura superficial
en comparacion a zonas rurales a una resolucion
(0.050), utilizando datos del sensor MODIS,
Asimismo se concluye que la TS mas alta para el
periodo diurno ocurrié en las regiones de Sao Paulo,
Rio de Janeiro, Bogot4, Lima, Buenos Aires, Santiago
y Caracas (40 C) y se observo la intensidad TS mas
baja en la region andina del Per( que se encuentra en
los andes centrales, como Punta areas (10 C) para el
mes de enero, asimismo para el mes de junio la
intensidad de TS mas alta para el periodo diurno
ocurrié en Salvador (ciudad de Brasil) y Lima (38 C)
y se observa la intensidad TS mas baja en las ciudades
cerca a los andes centrales y ciudades que se acercan
al sur de América del sur ( 0 C). Asimismo,
concluimos que los valores altos de TS que se
presentan en las grandes ciudades de América del Sur
producen la formaciéon de islas de calor urbano
superficial que pueden provocar riesgos de
inundacion, asi como otros impactos ambientales y
atmosféricos.
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